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Особенности жевательной поверхности щечных зубов сусликов, брегторйЙиз (Ѕсіџгійае, Водепйа), 
как ключ к реконструкции истории группы. Попова Л. В. — Обоснована необходимость модификации 
номенклатуры элементов жевательной поверхности щечных зубов сусликов (5регторйИиз). 
Приведена модифицированная схема обозначений элементов жевательной поверхности, 
позволяющая без морфометрии фиксировать функционально значимые изменения их зубной 
системы. 
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Введение 


Суслики (5регторйИиу) вместе с полевками в количественном отношении составляют основу 
микротериофауны тундро-степных сообществ плейстоцена. Однако, несмотря на обилие в тафо- 
ценозах, представители рода являются крайне сложным объектом для изучения. Причина этого — 
строение их зубной системы, неудобное для применения методов обычных при работе с вымершими 
мелкими млекопитающими. 

И. М. Громов, работы которого, суммированные в соответствующем томе Фауны СССР (Громов и 
др., 1965), до сих пор являются основным источником информации по вымершим Ѕрегторћііпі, кроме 
изолированных зубов, имел в своем распоряжении и более или менее сохранившийся краниологический 
материал. Но количественную основу тафоценозов мелких млекопитающих в огромном большинстве случаев 
составляют именно изолированные зубы. Возможность корректно работать с таким материалом означает 
возможность статистической обработки данных, что почти автоматически выводит исследование на 
новый уровень, как в плане достоверности, так и в плане расширения круга доступных для решения задач. 

К примеру, для бретторйИиз, по мнению автора, так и не удалось с определенностью выделить 
так называемые признаки эволюционного уровня, благодаря которым полевок, содоминантов сусликов 
в тундро-степных сообществах, можно назвать биологическими (эволюционными) часами плио- 
плейстоцена — основой биостратиграфического расчленения и корреляции континентальных отложений 
этого этапа геологической истории. Основу биостратиграфического применения остатков полевок дает 
хроноклинальная изменчивость по показателям удлинения рабочей поверхности моляров, увеличения 
количества режущих граней и другим, также направленным на оптимизацию механической обработки 
корма. Все эти изменения могут быть легко описаны, измерены, статистически обработаны и при 
сопоставлении с данными по фаунам, возраст которых известен, дают возраст изучаемых новых 
местонахождений. При этом в пределах отдельной филетической линии можно в какой-то мере 
абстрагироваться от таксономии, поскольку упомянутые показатели характеризуют развитие целых 
филетических последовательностей на протяжении миллионов лет. 

Отчего на фоне тех же природных процессов зубная система большинства грызунов меняется 
быстро и совершенно определенным образом, а другие (суслики) сохраняют крайне архаичные черты 
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вплоть до трехбугорчатых верхнекоренных и при этом вполне преуспевают? Возможный вариант 
ответа на этот вопрос предложен автором (Попова, 2006 а, б), но в любом случае следствием особого 
характера морфологической дифференциации зубной системы у сусликов должны быть и особенности 
в методике их изучения. 

Морфометрический анализ для изолированных зубов сусликов неприменим. Основные причи- 
ны этого: 1) жевательная поверхность щечных зубов сусликов, в отличие от таковой большинства 
грызунов, имеет очень мало общего с плоскостью; разновысокие бугры и гребни сильно меняют форму 
в результате стирания. Следовательно, 2) все промеры должны быть сделаны по основанию коронки, 
но это, во-первых, менее информативно, и, во-вторых, основание коронки — задний план поля 
зрения и почти неизбежен случайный наклон коронки, который трудно заметить; поэтому погрешность 
измерений будет относительно выше, чем для других групп грызунов. 3) Невозможно измерять по единой 
методике изолированные щечные зубы и зубы в челюсти, поскольку, например, задний край коронки 
каждого нижнекоренного обычно закрыт передним краем следующего зуба. 

Значит, основную роль должно играть изучение качественных признаков. Однако распростра- 
ненные варианты номенклатуры элементов жевательной поверхности оказались недостаточными для 
описания таксономически и функционально значимых особенностей морфологии зубов Ѕрегторћіііпі. 
Возникла необходимость создать такую схему обозначений признаков, которая позволяла бы без 
промеров фиксировать функционально значимые изменения зубной системы. Это и является целью 
данной работы. 


Материал и методы 


Изучены черепа рецентных сусликов (5регтторйИиз): 5. рустаеиѕ РаПаѕ, 1778 — 43 черепа; 5. о4е5- 
ѕапиѕ ( Мог4тапп, 1842) — 65 черепов; $. ѕиѕ/ісиѕ (Сшаепѕѓаеаї, 1970) — 31 череп; 55. сйеЦиз Глппаецз, 1766 — 
38 черепов; 5. хапіһпорғутпиѕ Веппей, 1835 — 4 черепа. Большая часть изученного краниологического 
материала получена от сусликов с территории Украины, за исключением 55. хапйоргутпиз (Армения). 
Изучены также малочисленные серии черепов рецентных 55. /и/уиѕ ісһќепѕіеіп, 1823; 5. та/ог РаПаѕ, 1778; 
5. егуйговепух Втапаї, 1834; 5. ипашаиу РаПаѕ, 1778 и 5. гейсих КаѕсһКагоу, 1923. 

Жевательную поверхность моляров и премоляров зарисовывали при помощи рисовального 
аппарата. Отмечены все элементы морфологии зубной системы, которые в принципе могли оказаться 
видоспецифичными и функционально значимыми. Затем эта первоначальная схема была испытана на 
наиболее многочисленных в коллекции видах (55. рузтаеиз, 5. ойеѕѕапиѕ, 5. зизЙсиз, 5. сйеЦиз). 

Среди элементов жевательной поверхности бугорчатозубых грызунов удобно различать основные 
(постоянно развитые) и дополнительные структуры. Для дополнительных элементов жевательной 
поверхности была составлена таблица частот встречаемости. Большинство этих первоначально 
намеченных дискретных структур меняли частоту встречаемости у разных видов, то есть их диагности- 
ческая значимость заслуживала дальнейшего исследования. Некоторые из этих структур до сих пор не 
удостоены названий вообще, другие — не упоминались в связи с 5регторйИиз, и, наконец, у разных 
авторов их названия варьируют (табл. 1). 

Возможные исходные варианты названий элементов жевательной поверхности для 5регторіііпі 
приведены на рисунке 1. 


Результаты 


В предлагаемой нами схеме (рис. 2, 3, табл. 1) для элементов жевательной 
поверхности верхнещечных зубов использована номенклатура Ван Валена (Уап 
Уаеп, 1966), только кристы названы лофами (рис. 1, А, В). Однако у сусликов 
имеются характерные структуры, отсутствующие у дельтатерид. Названия для них 
заимствованы из работы Дж. Гукера (Ноокег, 1986) (рис. 1, Е, Е). К названиям 
элементов нижнещечных зубов в некоторых случаях для большей упорядоченности 
прибавлены стандартизированные окончания. Терминология формализована по 
следующему принципу. Названия основных бугров оканчиваются на сопи$ (сопіа), 
соответственно для верхней и нижней челюсти. Это ргоіосопиѕ (рг) и ргопосопіа 
(рга), рагасопи$ (ра), теасопи$ (те) и теѓасопіа (теа), а для нижней челюсти еще 
епіосопіа (епа) и Пуросоша (ћуа). Гребни, соединяющие основные бугры — 
1орвае (Іорһіаае). Количество их у 5регторй т! — по два на верхних и на нижних 
зубах. Названия лофов образуются от названия буккального кона (лингвального 
конида) + Іорһе (]орша) (Ірһ и Ірһа в сокращении), например, гребень между 
лингвально расположенным протоконом и буккальным параконом — паралоф (в 
отличие от схем рис. 1, С, Е, С). Конули (конулиды ) — дополнительные бугры этих 
основных гребней. Названия дополнительных бугорков бывают связаны с 
названиями соответствующих гребней (например, бугор металофа — метаконуль, 
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Рис. 1. Элементы жевательной поверхности: А, В — терминология, предложенная вообще для териев 
(Уап Уаеп, 1966: р. 8, бр. 1); С, В — Рагатуійае (Шевырева, 1976: стр. 8, рис. 1); Е, Е — Рагатуіаае, 
Ѕсіџгауійае (Ноокег, 1986: їехі-йе. 31, р. 270); С, Н — Ѕсішгійае (Громов, 1965: стр. 47, рис. 13). 
Названия соответствующих элементов верхних и нижних (в скобках) зубов приводятся рядом. 


Основные бугры: рг (рга) — протокон (прото-конид), ра (раа) — паракон (параконид), те (тей) — 
метакон (-ид); һу (һуа) — гипокон (-ид), епа — энтоконид. 

Дополнительные бугры: конули (конулиды) — -1, -!А тѕ (тѕа) — мезокон (мезо-конид), рг — 
протоконуль, те! — метаконуль1, п1е12 — метаконуль2, ра! — параконуль. 


Стили (стилиды ) — $, ќа выделены курсивом: раѕі (раѕіа) — парастиль (-ид), һуѕі (һуѕіа) — гипостиль 
(-ид), 121551 (115511) — мезостиль (-ид), ес — эктостилид. 


Основные и дополнительные гребни (подчеркнуты) Іорһае (1рВ), Іорһійае (рва), Іорһшае (р), 
юрвиНаае (ІрҺа ): апірһ, апірһа — антеролоф (-ид), ара — антеролофулид, рр — протолофуль1, 
рирЫ2 — протолофуль2, розИрВ (розИрВа) — постеролоф (-ид), раесіїрһа — параэктолофид, есірһћа — 
эктолофид, теѓаіорһише1, 2 — металофулы1, 2, теірһ — металоф, трВ (тѕірһа) — мезолоф (-ид), ВУРЫ 
(һуІрһа) — гиполофуль (-ид), кристы (сг), кристиды (ста): ссг — центрокриста, тесг — метакриста, 
расг — паракриста; рагазШе, теазШе — парастиль и метастиль (Громов и др., 1965). 


Цингулюмы: ргаест — прецингулюм, роѕісіп — постцингулюм. 


Бір. 1. Тһе оссІіиѕіуе ѕшѓасе гасиге: А, В — (егтіпоІору ргороѕеа ѓог {епап то]агз (Мап Уаеп, 1966: р. 8, 
бе. 1); С, В — Рагатуійае (Шевырева, 1976: р. 8, ће. 1); Е, Е — Рагату!ае, ЭстагамЧае (Ноокег, 1986: 
ќехі-бе. 31, р. 270); С, Н — Ѕсіџгійае (Громов, 1965: р. 47, бе. 13). Матеѕ оЁ иррег апа Іоуег (іп 
рагепіһеѕеѕ) іееїһ ѕігисіџге еІетепїіѕ сііеа аіопеѕіае. 
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Таблиця 1. Расхождения между предлагаемой схемой и существующими вариантами номенклатуры 


элементов жевательной поверхности млекопитающих 
Таре 1. Тһе аШегепсе Бебуееп ће ргороѕей ѕсһете ап ће ехіѕііпо уагіапіѕ оѓ тапипа!5 деп! потепсјаќиге 


Предлагаемая схема Уап Уаеп, 1966 Шевырева, 1976 Ноокег, 1986 к 1р9 
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бугор паралофа — параконуль (рис. 1), но не всегда. В предложенной схеме эти 
устоявшиеся названия сохранены, только с формализованными окончаниями. 
Например, бугор, развитый на эктолофиде (мезоконид Ван Валена и остальных 
цитированных авторов) назван мезоконулидом (рис. 3, С). У сусликов этот буго- 
рок, во всяком случае, не принадлежит к основным, у некоторых видов он почти 
не встречается. 

Дополнительные гребни называются лофулями (лофулидами). Стилями (сти- 
лидами ) называются бугры дополнительных гребней и цингулюмов, в отличие от 
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Рис. 2. Основные элементы жевательной поверхности Ѕрегторћһііпі (М!, М,): А, В — основные 
бугры и воротнички; С, р — основные гребни. Обозначения, как на рисунке 1. 

Во. 2. Ргіпсіра! еІегтепіѕ оЁ ће оссшчуе зигасе іп Ѕрегторііпі (М!, М,): А, В — ргіпсіра! сиѕрѕ апа 
сіпешитѕ; С, В — ргіпсіра! сгеѕіѕ. АБбгеуіаіоп аз оп ће Йзиге 1. 
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Рис. 3. Дополнительные элементы жевательной поверхности Зрегтор и: рас| — параконуль, разё — 
парастиль, 11551 — мезостиль, тес!2 — метаконуль (двойной), ргаергс! — препротоконуль, роѕіргсі — 
постпротоконуль, ВУрШ — гиполофуль, есіѕіа — эктостилид, тез — метастилид, пѕсіа — мезоконулид, 
теірһ — металоф, тер — металофуль, тез — метастиль. 

В». 3. Тһе сотріетепќагу еіегтепіѕ оЁ ће ЗрегторЬ ит оссІцѕіуе зи! асе: рас! — рагасопще, раѕі — рагазУе, 
1851 — гпеѕоѕіуІе, пес1!2 — теасопие (аоџЫе), ргаергс! — ргергоюсопще, розёргс! — розргоосопше, 
БУры — һуроІорһише, есіѕіа — есіоѕіуііа, теѕѓіа — шеазиНа, тѕсіа — тезосопийа, теірһ — теаюрпе, 


теірһі — теѓаїорһише, тез — шеазШе. 
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Рис. 4. Следы редуцированного гипокона, протостиль2 и гипостиль2. 


Но. 4. Тһе геѕіаџа! һуросопе, ргоѓоѕе2 апа һуроѕіу1е2. 


конулей (конулидов). Стили и стилиды могут быть и не связаны с гребнями. На 
передних верхнекоренных у сусликов металоф устроен просто, и нет необходимости 
различать металофуль Т и П, но на последнем верхнем коренном перед металофом 
иногда наблюдается маленький гребень (назовем его металофуль), несущий 
дополнительный бугорок (метастиль) (рис. 3, Е). Метастилидом, вслед за Ван 
Валеном и в отличие от схем остальных цитированных авторов, назовем добавочный 
бугорок между метаконидом и энтоконидом (рис. 3, С). Количество добавочных 
бугорков (как стилей — стилидов, так и конулей — конулидов) изменчиво, и если 
структура двойная, она обозначается соответствующим термином + «2», например: 
теѓасопиіиѕ2, пес12 (рис. 3, А). 

Наконец пришлось ввести новые названия (ргаергоѓосопиіиѕ, роѕіргоіосопииѕ) 
для небольших площадок стирания на передней и задней буккальных ветвях протокона 
соответственно (рис. 3, В). Препротоконуль и постпротоконуль довольно обычны. 

Гипокон у сусликов исчез (слит с протоконом). След этого слияния представ- 
ляет собой изредка встречающийся «раздваивающийся протокон» (на рис. 4, Аи В 
показан на М? старой особи 5. сйеЙи; и на М? взрослой особи 5. тајоғ). Допол- 
нительные бугорки спереди и сзади от протокона обозначены нами как протостиль2 
и гипостиль2 (ргз@, ћуѕ(2), поскольку протостиль и гипостиль, по Дж. Гукеру — линг- 
вальные выступы цингулюмов. Протостиль2 и гипостиль2 наблюдаются очень редко. 

Автор очень признателен сотрудникам Зоологического музея Киевского национального 
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и отдела палеозоологии Национального научно-природоведческого музея НАН Украины за любезно 
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сделанные на разных этапах подготовки данной схемы, И. И. Дзеверина (Институт зоологии НАН 


Украины), Л. И. Рековца и В. А. Несина (отдел палеозоологии Центрального научно-природоведческого 
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